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摘要 : 采用 扫描 电镜 和 红外 光谱 技术 研究 了 瘤 坚 大 球 明 Eulecanium gigantea 在 不 同 发 育 阶段 蜡 泥 物 
的 超 微 形态 和 化 学 成 分 。 结 果 发 现 : 该 虫 在 低龄 期 分 泌 湿 蜡 ， 最 初 在 虫 体 背面 凝结 成 晶体 状 的 不 
同 大 小 颗粒 ， 接 着 连接 成 片 状 和 块 状 构造 ， 最 后 蜡 质 堆积 形成 龟 背 状 蜡 过 。 螨 壳 的 各 个 板块 与 体 
壁 上 突起 的 腺 孔 分 布 区 位 置 相对 应 。 雄 虫 蜡 壳 与 低龄 期 若虫 蜡 壳 质地 相同 。 堆 成 虫 分 泥 的 蜡 质 为 
长 而 卷曲 的 空心 螨 丝 。 雌 成 虫 背 面 和 腹面 蜡 泥 物 的 红外 光谱 特征 说 明 二 省 所 含 的 主要 化 学 基 团 和 
成 分 是 相同 的 。 尽 管 雄 虫 蜡 壳 与 唆 虫 的 化 学 成 分 基本 相似 ， 但 存在 的 官能 团 有 明显 差别 ， 主 要 表 
现在 雄 虫 螨 泌 物 光谱 图 上 1 736.3 em 处 出 现 两 个 吸收 峰 ， 而 瞧 虫 只 有 一 个 ; 在 振动 频率 1 242.0 
cm ~ 1 106.6 cm 出现 3 个 C 一 0 键 振动 峰 ， 而 雌 虫 的 是 一 系列 锯 丙 状 长 碳 链 一 C 一 C 一 C 一 骨 扣 
振动 峰 。 根 据 红 外 光谱 特征 分 析 ， 推 测 该 虫 蜡 泌 物 的 化 学 成 分 可 能 主要 是 由 长 链 烃 、 长 链 脂肪 酸 、 
脂肪 醇和 某 些 带 芳 香 环 的 化 合 物 组 成 。 

关键 词 : WEAR: WD: 超 微 形 态 : 化 学 成 分 ， 红 外 光谱 
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JB UE KER Eulecanium gigantea BR RE Coccoidea RÉEL Coccidae， 分 布 古 北 区 ， 是 我 国 
林木 和 果树 的 重要 害虫。 特别 是 近年 来 在 北方 污染 严重 的 城市 如 兰州 、 银 川 、 太 原 、 保 定 、 
沈阳 、 济 南 、 北 京 等 地 普遍 发 生 ， 寄 生 国 槐 、 刺 槐 、 合 欢 、 杨 树 、 榆 树 和 多 种 果树 ， 忠 口 密 
度 很 大 ， 雌 成 虫 在 枝条 上 冉 着 ， 象 一 串 串 糖 戎 芦 。 以 往 对 此 中 研究 包括 形态 、 分 类 和 生物 学 
等 1- 引 ， 但 是 ， 近 来 的 研究 发 现 ， 城 市 空气 污染 对 该 忠 种 群 增长 有 促进 作用 *-。 这 引起 了 世 
界 昆 虫 学 、 生 态 学、 林学 和 环境 科学 界 的 关注 。1996 年 我 国 将 该 虫 列 为 森林 病虫害 检疫 对 
象 。 在 一 些 生物 包括 许多 昆虫 ， 由 于 对 污染 的 不 适应 而 致使 种 群 消退 的 情况 下 ， 瘤 坚 大 球 蚊 
却 表 现 出 对 污染 具有 抗 性 和 适应 性 的 生存 优势 ， 除 了 它 的 其 它 特性 以 外 ， 虫 体 在 发 育 过 程 中 
分 泌 蜡 质 ， 起 保护 作用 ， 可 能 是 一 个 重要 方面 。 与 其 它 动 物 不 同 ， 瘤 坚 大 球 内 一 生 大 多 数 时 
间 营 固定 生活 ， 没 有 逃避 敌 害 的 能 力 。 因 此 ， 研 究 该 虫 蜡 泌 物 的 形态 特征 和 化 学 成 分 ， 对 于 
理解 此 类 昆虫 自我 防御 机 理 和 制定 综合 管理 对 策 有 重要 意义 "” 。 尽 管 紫 胶 虫 Kerria lacas Fl 
WAR Ericerus pela FAB BE E Dactylopius coccus 等 有 荔 办 忠 的 蜡 泌 物 早 就 被 开发 利用 ， 但 采用 现代 
技术 研究 界 忠 蜡 记 物 的 形态 结构 和 化 学 成 分 于 20 世纪 60 年 代 后 期 才 开 始 活跃 ， 这 要 归功 于 
电子 显微镜 的 应 用 和 光谱 技术 的 发 展 。 如 对 内 科 Coccidae BAYT Ceroplastes 8 AA Raw Cer- 
oplstes japonicus. FG BAT C. pseudoceriferus £L BAT C. rubensP 779, WAIT C. destructor. , 
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TTB Coccus TS ACT. Coccus hesperidum ^. > IER] Pulvinaria regalis ™ » TREE Margarodi- 
dae 的 吹 绵 内 Icerya purchasi ^ ~ ERY Drosicha corpulenta 2 F— Lote FIRE, B5. EL Erio- 
coccidae 的 Ericoccus lagerstraemiae ^ ACE L— E88 BAY WMA. KHER A TEA ARAR 
Reet 7 HAIR. AM, CHAM BLA 207, SETAE LESH F 7 000 种 
REL, DRIP RS. APM SHA ICR 1 000 余 种 ,但 蜡 泌 物 研 究 仅 占 约 1% 。 
且 多 只 用 成 忠 忠 态 作 材 料 ， 使 研究 结果 的 分 析 应 用 受到 局 限 。 本 文 作者 报道 对 瘤 坚 大 球 崔 不 
同 发 育 时 期 蜡 泌 物 形态 特征 的 扫描 电镜 观察 和 化 学 成 分 的 红外 光谱 分 析 结 果 。 


1 材料 和 方法 


试验 材料 定点 采 于 山西 省 的 太原 市 和 太 谷 县 的 国 槐 树 上。 根据 该 忠生 物 学 规律 下 和 在 当 
地 的 实际 考察 ， 低 龄 若 忠 于 8 ~9 月 份 从 叶片 上 采 得 ， 雄 上 虫 蜡 壳 和 上 典 成 忠于 4 月 下 旬 从 枝条 上 
KE. 

蜡 泌 物 的 处 理 和 扫描 电镜 观察 : 将 采集 的 带 虫 枝条 真空 干燥 后 ， 挑 选 适 当 虫 体 置 样品 台 
上 ， 真 空 条 件 下 喷 金 5~7 min。 扫 描 电 镜 观 察 、 摄 影 。 扫 描 电 镜 型 号 ; KYKY-AMRAY 100B。 

蜡 谱 物 的 处 理 和 红外 光谱 检测 ， 雄 虫 蜡 壳 直接 从 枝条 上 用 锰 子 或 解剖 针 取 下 ， 峻 成 虫 体 
表 背 、 腹 面 蜡 质 用 刀片 从 膨大 的 虫 体 上 刮 下。 真空 干燥 后 的 蜡 谈 物 ， 分 别 置 试管 中 用 三 氯 四 
烷 溶 解 、 茶 取 。 待 蜡 深 解 后 ， 过 小， 得 滤液 ， 挥 发 掉 三 毛 甲 煤 ， 得 到 白色 固体 的 蜡 泌 物 样品 。 
按照 红外 光谱 的 固体 压 片 法 制 样 S13， 红外 光谱 仪 检测 。 仪 器 为 美国 Nicolet 公司 产 Fourier 变换 
红外 光谱 仪 ， 型 号 ; MAGNA 560 型 FTIR- 

红外 光谱 谱 图 解析 : 根据 《红外 光谱 法 》31， 《光谱 分 析 与 有 机 结构 鉴定 和 《有 机 绪 
构 鉴 定 与 有 机 波谱 学 》31。 


2 结果 和 分 析 


2.1 蜡 泌 物 的 扫描 电镜 观察 结果 

低龄 车 忠 蜡 小物 的 特征 ， 瘤 坚 大 球 内 在 第 1 和 2 龄 期 ， 忠 体 背 面 分 泌 湿 蜡 ， 凝 结 成 一 个 
SAR. MLA RD A CARI: D: 背 中 从 头 到 尾 分 为 3 KR, ALR AI 
方 的 一 块 较 小 。 侧 区 两 边 各 分 布 $~7 块 ， 其 中 头 部 前 端 一 块 ， 辟 区 两 边 各 一 块 ， 前 侧 区 和 后 
侧 区 各 2 大 块 或 4 小 块 。 将 蜡 壳 剥 掉 ， 观 察 虫 体 背 面 发 现 ， 在 蜡 壳 各 个 板块 的 位 置 ， 相 应 的 
是 突起 区 ， 这 些 突起 与 小 的 蜡 块 数 相对 应 《图 版 I: 2)。 特 别 是 在 前 侧 区 和 后 侧 区 可 以 看 到 
比 大 蜡 块 多 1 倍 或 更 多 的 突起 ， 其 中 各 目 成 双 相 互 靠近 。 这 些 突起 部 位 分 布 着 泌 蜡 腺 ， 在 四 
下 的 位 置 腺 体 很 少 ， 由 此 可 以 解释 蜡 块 的 分 布 规律 。 蛤 虫 开 始 由 腺 体 分 泌 出 蜡 质 ， 在 体 表 肇 
结 ， 形 成 小 蜡 块 ， 随 着 泌 蜡 量 增 多 ， 相 互 靠近 的 小 蜡 块 相互 连接 成 为 较 大 的 蜡 板 。 在 没有 蜡 
腺 分 布 的 位 置 ， 目 然 形 成 蜡 块 间 的 分 界 。 这 在 观察 固定 初期 的 者 忠 蜡 这 过 程 中 ， 也 得 到 了 证 
实 。 忠 体 边缘 具有 缘 刺 ， 均 匀 排 列 《 图 版 了 : 3)， 缘 刺 上 包 囊 着 一 层 蜡 质 ， 有 的 部 位 蜡 质 较 
多 ， 雍 结 成 颗粒 。 这 和 是否 可 以 推测 在 缘 刺 的 基部 或 缘 刺 本 身 具 有 滋 蜡 功能 ， 有 待 以 后 研究 证 
实 。 从 腺 体 初 分 泌 的 蜡 质 是 湿 蜡 ， 经 凝结 堆积 形成 蜡 壳 ， 表 面 为 颗粒 状 构造 《图 版 I[ 4D. 
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雄 虫 蜡 壳 的 特征 : 它 是 由 很 薄 的 蜡 层 构成 ， 半 透明 ， 长 2 mm， 宽 1 mm 左右 ， 其 蜡 质 的 
形态 与 低龄 若 忠 的 构造 相似 ， 由 湿 蜡 凝结 形成 ， 只 是 它 的 表面 蜡 质 的 流体 感 更 强 ， 花 纹 更 丰 
富 (BRI: 5 6) 

上 肉 成 忠 蜡 泌 物 的 特征 ， 上 肉 成 忠 背 面 蜡 泌 物 与 低龄 若 忠 和 梭 上 忠 的 蜡 壳 特征 截然 不 同 。 在 低 
倍数 下 观察 ， 它 是 一 层 白 色 绕 状 蜡 粉 ， 在 背 中 区 较 薄 ， 缘 侧 区 较 厚 (图版: 72. dE 80 fü 
下 ， 蜡 粉 在 虫 体 表 面 似 晓 花 状 ， 成 徐 ， 均 匀 分 布 《图 版 [: 8)。 每 一 个 蜡 花 下 对 应 一 枚 腺 孔 ， 
蜡 丝 从 腺 孔 内 以 单 根 蜡 丝 泌 出 ， 在 腺 体 端口 靠 其 张力 形成 连环 卷曲 ， 状 如 弹 签 (图版: 9)， 
堆积 在 腺 孔 周 围 ， 形 成 蓬松 蜡 团 ， 即 低 倍 数 下 所 观察 到 的 蜡 花 《图 版 ;10)。 蜡 丝 中 空 ， 管 
状 ， 粗 2.73 um IRE- E, WEWE, SREMA (KARI: 11)。 上 忠 体 腹面 泌 蜡 与 背面 
的 结构 相似 ， 但 在 成 忠 前 期 蜡 量 较 少 。 在 背面 和 腹面 泌 蜡 主要 腺 体 是 管状 腺 ， 它 的 直径 3.4 
um (ERI: 12)。 当 上 峻 成 忠 开 始 产 卵 时 ， 便 由 阴 门 区 的 多 孔 腺 分 泌 出 大 量 蜡 质 ， 成 丝 状 构 
造 ， 盘 旋 卷 曲 ， 在 腹 下 积累 成 堆 ， 蜡 丝 粗 1.6 um (AR: 13)。 肉 成 虫 将 卵 产 于 蜡 丝 堆 里 ， 由 
Tu SRA), OWE AAR CARR: 14B)， 使 卵 粒 表面 粘 附 一 层 蜡 粉 《图 版 [:， 14A)。 
2.2 量 沙 物化 学 成 分 的 红外 光谱 特征 

红外 光谱 仪 检测 结果 显示 ， 瘤 坚 大 球 界 峻 成 虫 虫 体 背面 和 腹面 的 晓 泌 物 具 有 非常 相似 的 
红外 光谱 特征 (图 1~2)， 说 明 两 种 蜡 泌 物 的 化 学 成 分 相似 或 相同 。 图 1 是 背面 蜡 泌 物 的 红外 
光谱 特征 《图 中 横 坐 标 为 流 数 ， 纵 坐标 为 吸光 度 百 分 数 )， 在 饱和 碳 毛 《一 CH》 的 伸缩 振 
动 区 域 《2 900 cm 1) 附近 ， 出 现 3 个 吸收 强度 很 强 的 峰 群 。2 917.9 cm ! 和 2 849.2 cm '! 出 现 


的 两 个 峰 为 “CH 的 特征 吸收 峰 ， 其 中 2 917.9 om ?处 的 吸收 峰 强 度 最 大 《图 1)。2 955.4 
em 1 处 的 中 等 强度 峰 表 明 蜡 废物 中 存在 的 甲 基 〈 一 CH,) 较 多 。 同 时 ， 根 据 2 917.9 和 2 849.2 
颖 的 吸收 强度 远大 于 2 955.4 db, RAMU SA “CH, 的 数目 远大 于 一 CH, 的 数目， 可 
以 推测 化 合 物 是 长 碳 链 结构 。 在 1 733.4 cm '! 处 的 强 吸收 峰 说 明 蜡 小物 中 存在 一 种 含 首 基 
(Cc 一 0 ) flc n. FEBRILE, Se a USE OD RRE (一 
COR 官能 团 的 化 合 物 。 在 1 473.1 cm ! 和 1 463.1 cm ! 处 中 等 强度 吸收 峰 《以 及 1 417.0 
o “附近 的 吸收 峰 》 为 CH, 的 变形 拔 动 ， 与 2917.9 om ABRE Ce, HOARE 


印证 。 从 1 377.1 em 1 处 到 1 179.2 om ! 之 间 的 锯齿 状 峰 为 饱和 的 一 C 一 C 一 C 一 的 骨架 振动 。 
730.2 em ! 和 719.6 cm :的 两 个 中 等 强度 吸收 峰 为 芳香 碳 氧 〈Ar 一 H) 的 同位 相 面 外 弯曲 振 
动 ， 由 此 推测 ， 蜡 谱 物 中 含有 一 些 带 有 芳香 官能 团 的 化 合 物 。 

雌 成 虫 腹面 蜡 泥 物 的 红外 光谱 特征 〈 图 2: p) 与 背面 《图 2: ad 的 十 分 相似 ， 根 据 红外 
光谱 特征 分 析 ， 认 为 它们 在 化 合 物 的 种 类 和 结构 上 是 相同 的 。 

雄 虫 蜡 壳 的 红外 光谱 特征 《图 2: CO 与 肉 成 忠 的 差别 较 大 。 主 要 表现 : (1) 在 1 736.3 


~ 
om “处 出 现 两 个 中 等 强度 吸收 峰 ， 说 明 有 两 种 会 总 基 《 C— 0 》 官 能 团 的 化 合 物 存在 。 但 
HE pk me tn OES tisk. MB RASA RE, m Hie — TERRE. Ui 
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图 1 WE ak Se TAT Ss ST Ob SURE TE 
Fig. 1 The infrared spectra of the waxes secreted by the dorsum of adult females 


WER AGRE C C—O) 的 化 合 物 存在 ， 且 全 量 接 高 。 OO 在 1 170 om “附近 出 现 3 


个 独立 的 吸收 峰 ， 分 别 为 1172.2 em 1、1 106.6 em 1 和 1 242.0 em !。 它 们 都 属于 C—O 键 振 
动 ， 其 中 1 172.2 em :和 1 106.0 em :可 能 为 醇 的 C 一 0 键 伸缩 振动 ，1 242.0 em 1 处 的 峰 说 明 
它 可 能 连 有 不 饱和 烃基 或 芳香 环 。 与 其 相对 照 ， 峻 成 虫 的 光谱 图 上 《图 1 和 图 2: A. BD 在 
1 170 em 1 附近 是 一 系列 密集 的 饥 齿 状 吸收 峰 ， 是 一 C 一 C 一 C 一 骨架 振动 。 
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2 REAA (A) EE (B) MER CC) 蜡 泌 物 红外 光谱 特征 比较 
Fig. 2 Comparison of the characteristics of the infrared spectra of the waxes secreted respectively by the dorsum ĆA), 
the venter (B) of the adult female and the male nymph (C) of E. gigantea 


412 E m 学 报 44 78 


根据 红外 光谱 特征 分 析 ， 推 测 瘤 坚 大 球 崔 蜡 泌 物 主要 由 长 链 的 烃 、 长 链 脂肪 酸 、 脂 肪 醇 
及 带 有 芳香 烃基 的 化 合 物 构 成 。 


3 讨论 


ERTER, ERER IRIE BREA TE, EARRA RERNE. A 3 龄 和 
成 忠 期 的 肉 忠 泌 蜡 为 长 丝 状 构造 ， 属 于 本 项 研究 的 新 发 现 。 以 前 由 于 受 光 学 显微镜 的 限制 ， 
该 类 腌 虫 蜡 弯 物 均 被 描记 为 “ 粉 状 ”， 作 者 采用 扫描 电镜 观察 到 它 的 丝 状 构造 ， 同 时 发 现 了 该 
虫 在 不 同龄 期 蜡 泌 物 的 形态 发 生变 化 的 规律 ， 属 于 首次 报道 。 尽 管 少数 肉 虫 的 蜡 刻 物 被 扫描 
电镜 观察 过 ， 但 以 前 研究 多 采用 成 虫 期 的 单一 虫 态 作 材料 。 与 所 报 道 的 几 种 蛤 忠 相 比较 ， 明 
科 的 神 软 边 成 虫 的 蜡 泌 物 与 本 种 低龄 看 虫 的 相似 ， 初 分 泌 的 蜡 质 为 湿 蜡 ， 在 虫 体 背面 凝结 成 
颗粒 、 片 状 或 块 状 所 ， 但 蜡 壳 没有 像 本 种 那样 的 怨 青 状 构造 ， 也 没有 蜡 质 丝 状 构造 的 阶段 。 
虽然 福 软 界 低龄 期 蜡 说 物 的 形态 没有 报道 ， 但 据 作 者 对 照 观察 ， 发 现 宰 软 内 幼 期 与 成 虫 期 的 
KRUMPDEGSIETHISIB. MAAPERE RLAR DRE AI E REST x cn ROREM R 2E 
TRE. (ECAECEEBIUAUM. SREARMABED BRERA, mm B ERA RB A K 
AIA; EIE Eriococcus lagerstraemiae 的 i 22 m OR EAT ae RO, (Be RE iB. 
与 本 种 的 长 蜡 丝 不 同 。 它 的 蜡 丝 在 成 虫 期 和 幼虫 期 形态 相同 ， 本 种 却 有 两 种 构造 ， 与 同 科 的 
HRA, REMER, RATED NEA BBR TE”, ZEROES A “RTE TK” dí 
这， 老龄 期 则 分 小 “ 湿 蜡 *”， EIER RER” BR eT AN Ah AY 22 IR RE ZA PS 
个 形态 与 其 根本 不 同 。 

PER AAA ETE TATE, CRBS RT es AT A B3 E Jtr b I K RH A RE 
脂肪 酸 的 碳 链 是 Cx ~ Cu. AWRATE R LAER IE Bt I I ES CAT 
KAR ERA. (Hé. ASCHER ARAL ICD TUI 1E. AY MIU H E ERER AS 
同 发 育 阶段 的 蜡 泌 物 的 红外 吸收 光谱 ， 根 据 其 图 谱 特 征 推断 化 合 物 的 主要 化 学 基 团 和 成 分 ， 
并 对 肉 成 虫 背 板 和 腹 板 、 雌 性 和 雄性 之 间 的 异同 点 作 了 比较 。 

以 前 关于 蛤 上 忠 蜡 泌 物 化 学 成 分 的 研究 报道 ， 多 以 成 虫 一 个 虫 态 的 蜡 为 材料 ， 研 究 方法 有 
薄 层 色 谱 、 气 - 液 相 色 谱 和 质谱 等 ”3。 本 文 作者 首次 尝试 采用 红外 光谱 研究 方法 ， 分 别 检 
测 出 瘤 坚 大 球 界 雌 成 中 背面 和 腹面 蜡 泌 物 红 外 光 吸 收 图 谱 ， 根 据 吸收 峰 的 位 置 和 吸收 强度 ， 
初步 证 明了 二 者 从 化 学 基 团 的 种 类 和 含量 上 是 相同 的 或 非常 相似 ， 这 与 扫描 电镜 观察 到 青 、 
腹面 蜡 沁 物 均 为 空心 管状 的 蜡 丝 形态 结构 是 一 致 的 。 雄 性 蜡 壳 和 低龄 期 知 虫 的 蜡 质 相关 似 ， 
都 是 湿 蜡 凝结 在 体 表面 ， 它 的 红外 光谱 特征 与 雌 成 虫 的 具有 明显 差别 。 这 与 成 虫 和 若虫 期 泌 
蜡 的 不 同形 态 形成 对 应 。 说 明 应 用 红外 光谱 比较 蛤 虫 蜡 论 物 的 尝试 是 有 意义 的 。 然 而 ， 要 进 
一 步 了 解 蛤 上 虫 蜡 泌 物 的 分 子 式 ， 相 对 分 子 质 量 和 化 学 结构 等 信息 还 需要 采用 其 它 方 法 进行 印 
证 。 
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Ultra- morphology and infrared absorption spectra of the waxes 
secreted by a scale insect. Eulecanium gigantea 
(Homoptera: Coccidae?) 


XIE Ying-ping; ZHENG Le-yi 
(Department of Biology. Nankai University, Tianjin 300071, China) 


Abstract: The ultra-morphology and chemical composition of the waxes secreted by the scale insect» Eu- 
lecanium gigantea» in different development stages were studied with scanning electron microscope and in- 
frared spectra techniques. The results showed that waxes secreted by the young nymph were wet. They first 
coagulated into many granular structures in different sizes, then linked into greater pieces and plates: final- 
ly heaped up into a turtle-shell-form wax covering the dorsal surface of the scale insect. Each plate of the 
wax covering was corresponding in position with the projecting integument area» on which the wax pores are 
densely distributed. In the young stage» the wax coverings possessed the equal texture for both sexes. 
However: the adult female secreted many long, coil and hollow wax threads. The infrared absorption spec- 
tra of waxes indicated that for the female adult stage» the wax secretions were of the same chemical func- 
tional groups and compositions, no matter whether they were secreted from dorsal or ventral surface. In 
spite of the basic similarity in chemical compositions of the waxes secreted by the female and the male: 
some significant differences were found. In the male’ s infrared spectra there were two peaks around the site 
of vibration frequency 1 736.3 cm `» but only one peak at the same site for the female’ s. Furthermore» in 
the male's spectra» there were 3 peaks in the vibration frequencies 1 242.0 em ` ~ 1 106.6 cm ` for the 
functional group C—O absorbing vibration. However: in the same frequencies: there was a series of saw- 
tooth-form peaks showing long carbon chain —C—C—C— absorbing vibration in the female’ s spectra. 
Based on the infrared spectra, it was suggested that the scale insect’ s waxes be composed most by long- 
chain hydrocarbons, fatty alcohols, fatty acids and some compounds with aromatic rings. 


Key words: Eulecanium gigantea; waxes; ultra-morphology: chemical composition: infrared spectra 


图 版 说 9] (Explanation of Plates ) 


AKI (Plate I) 


1. 低龄 若虫 背面 泥 旦 凝结 成 龟 背 状 螨 壳 〈100 x ) The waxy test of the young nymph (100 x ) 

2. 明 虫 体 壁 上 凸 起 是 腺 体 分 布 区 ， 与 螨 过 的 螨 块 相对 应 (120x ) The projection areas with gland pores on the dorsum corresponding 
with the thick wax pieces of the test (120 x ) 

3. 螨 壳 靠 体 缘 的 一 个 螨 块 与 缘 刺 〈670 x ) Marginal setae and waxes (670 x ) 
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4. 螨 刻 物 凝 结 的 颗粒 和 螨 片 构造 《2 000 x ) The wax secretion coagulated into granules and pieces on the dorsal surface of young nymph 
(2 000 x ) 

5. MED RETE (52 x ) The waxy cover of the male scale insect (52 x ) 

6. HE RIETER E (500 x ) The surface of the waxy test of the male scale insect (500 x ) 


FARK ID C Plate ID) 


7. EREE T] RE RUIT BOP D RBS C15 x ) The waxy secretions as powder covering the dorsal surface of adult female (15 x ) 

8. RAWAL, HERIR (80 x ) The flower-like structure of the waxes scattered on the dorsal surface of adult female (80 

x) 

9. — ARETE SE pr — FUR Vor WD HART] 22 HEA RL (300 x ) A waxy flower made of the waxy threads secreted by one gland (300 x ) 

10. 螨 丝 为 单 根 刻 出 ， 成 螺旋 状 〈600 x ) White waxy threads in coil form (600 x ) 

11. 螨 丝 为 中 空 管状 (2 000x ) The hollow waxy threads (2 000 x ) 

12, 分 刻 螨 丝 的 管状 腺 《5 000 x ) The tubular duct that secreted the wax thread on the dorsal and ventral surface of the scale insect 
(5 000 x ) 

13. 肉 成 虫 腹面 阴 门 区 多 孔 腺 分 泌 的 丝 状 螨 ， 盘 旋 卷 昌 (3 000 x ) White waxy threads in coil form secreted by the multi-locular disc 
pores scattered around the genital area (3 000x ) 

14. ATIK & TL A E RP] RE a) OR CB), RAPA TESA CA) 表面 (320 x ) Numerous wax threads (B) adhering to the surface 
of egg CA) (320x 2 
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